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...la sabiduria del Bambu es saber doblarse si
y sacudirse cuando la tierra tiembla...

Este manual es el primero de unaserie que estara dedicadaala construccion
de naves agropecuarias y es el resultado de la experiencia acumulada por
los integrantes del GCT CASAS, en intercambio de ideas y soluciones
con profesionales vinculados a la tematica en las Provincias Santiago de
Cuba, Holguin, Granma, Villa Clara, y en especial de la importante asesoria
brindada por el Especialista Profesor Arquitecto Jorge Moran Ubidia de |a
Universidad Catdlica de Guayaquil e INBAR. Ecuador.

El contenido del manual esté dirigido a brindar la informacién minima
necesaria para construir una nave agropecuaria para la crianza y manejo
del ganado vacuno y se ha estructurado de forma tal que se pueda seguir
paso a paso todo el proceso, desde la obtencién de la materia prima hasta
la puesta en explotacion de la nave.

El manual aborda, desde la cadena productiva del bambu, como los
posibles usuarios deben obtener el bambu, procesarlo y posteriormente w
transformarlo en las diferentes piezas y componentes que lleva la nave
agropecuaria.

Aunque el manual brinda informacion suficiente para que se pueda
construir por esfuerzo propio por parte de los diferentes actores del sector
agropecuario, sean estatales, usufructuarios, cooperativista u otros, se
recomienda hacerlo con un minimo de asesoria técnica de los especialistas
en el empleo de este importante material, el bambu, de forma tal que el
resultado final sea una solucién 3E: Eficaz (cumpla su objetivo), Eficiente
(una adecuada relacién costos-resultados) y Efectiva (un impacto positivo
en el desarrollo sostenible de la agricultura cubana).

La asesoria de referencia esta disponible y es uno de los importantes
resultados alcanzados en la ejecucion del Proyecto Bambu-Biomasa Fases |
y Il, através del cual se han formado en unos casos, y fortalecidos en otros,
los conocimientos, habilidades y recursos materiales para una adecuada
transferencia de conocimientos y tecnologias en lo que al empleo del
bambu se refiere en el pais.

El manual no es una“receta’, es una guia técnica, que al igual que el bambu,
es flexible en el orden de que pueden existir alternativas aplicables a las
soluciones que se brindan, pero que para su aplicacion requeriran de la
imprescindible consulta técnica a los especialistas del tema.
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Seleccion

Dentro de la plantacion de bambu se deben
seleccionar las canas que estén maduras o
hechas. Para la seleccion se marcan aquellas que
se deberdn cortar en el proceso de corte.

Deberdn protegerse al maximo los plantones,
lo cual permitird un proceso de explotacion
sostenible de la plantacion de bambu.

Corte

El corte debe hacerse en menguante
lunar preferiblemente en las tres
noches de mayor oscuridad y entre
la media noche a 4:30 am. Realizarlo
en época seca y/o fria es mas
favorable. No utilizar la cana seca
del plantén, utilice la cafia madura.

El corte deberd hacerse entre
el primero y segundo nudo
sin dejar vaso para que no
se acumule la lluvia y se
pudra el rizoma, ademas
para facilitar el nacimiento

de las nuevas canas.

Cana con Cafa con Cana torcida
hueco enfermedad y con hueco

Pautas generales de seleccion
de Bambues a cortar

Brillo. En el caso de Bambusa vulgaris es
importante para reconocer su maduracion o
edad, el brillo lustroso de las cafas.

Color. Preferir las de color mas apagado, y en
general, las que tienen brillo ceroso (similar a
que se le hubiese aplicado una mano de cera),
son canas de mas edad y de mejor densidad
de fibra. Descartar las canas que exhiben un
color brillante e intenso y que al secar son mas
blanquecinas y opacas.

Rectitud. Seleccionar las canas mas rectas.
Para tener una dimension de la rectitud, se
coloca la cafa vertical, con una plomada igual
asulongitud en la punta. La distancia lateral de
esta plomada a la base marcara que tan “fuera
de plomo” es dicha cafa. Conviene expresarlo
en un porcentaje sobre el largo total. Por
ejemplo, sien 4 metros la plomada esta a 40cm
del eje, tiene una desviacion del 10%.

Diametro y regularidad (conicidad). El
didmetro conviene medirlo, contando desde
la base, a la altura de la vista. La conicidad es la
diferencia entre el didmetro mayor y el menor
medido en el mismo sitio. Las canas nunca son
perfectamente cilindricas, pero a veces son
muy aproximadas a esa forma.

Distancia de nudos (entrenudo). Los
bambues tienen menos distancia entre nudos
en su base que en las puntas.

Espesor de pared. Todos los bambues tienen
mds pared cerca de la base que en la punta.
Hay canas que tienen pared irregular, esto es
que la pared no tiene un espesor constante en
su circunferencia. Es medido en milimetros.




Avinagrado o “curado”

Después del corte basal, hay que
dejarlas cafnas de 15 a 20 dias dentro
del correspondiente plantoén, en el
sitio de corte. :

nyY

Las canas deben mantenerse
verticales para que se escurran y no
se deformen, con el fin de que la savia
baje, y evitar asi el ataque de plagas.

Transporte

Despues del curado en el plantéon
se debe tener mucho cuidado al
transportar las canas al sitio de
inmunizacién, evitando los impactos
y procurando no tirarlas para que no
se produzcan dafos como rajaduras,
huecos o deformaciones.

Limpieza

Antes de la inmunizacién
es muy conveniente limpiar
con cepillo o lavar con agua
las canas para quitarles el
polvo, el barro (fango) o la
ssuciedad en general, con
el objetivo de no contaminar el liquido inmunizante
y para que su superficie sea mds uniforme.

Perforacion

Con el fin de inmunizar las
canas se deben perforar
estas previamente, a
todo lo largo, con una
varilla mayor de 12mm
(2 pulgada) para que
atraviese todos los nudos y pueda penetrar en toda
su longitud el liquido inmunizante.

Preservacion

En dependencia del
sistemadeinmunizacion
seleccionado, se pro-
cede a la inmersién de
las canas por el tiempo
previsto.

Es imprescindible dar
tratamiento al bambu para poder
emplearlo, algunos métodos
pueden ser:

Tratamientos tradicionales:

1. Curado en el plantén (avinagrado
de 15 a 20 dias).

2. Almacenamiento en agua.

3. Hervido con 1% de sosa
caustica (hidroxido de
sodio), aproximadamente
30 minutos;oconcarbonato
de sodio, aproximadamente
60 minutos.

4, Lavado con cal, Ca(OH),,
transformandose en CaCo.,

Secado

Cuando se retiran las canas
de la solucién inmunizante
deben permanecer vertical-
mente para que escurran
bien. Se dejan secar al sol
hasta que se pongan de
color amarillento.

Conservacion y Preservacion

Se les limpia con virutas y se
les aplica: Aceite de linaza
con 30% de trementina y
luego cera con alquitran
para protegerlas contra el
blanqueamiento producido por la luz ultravioleta.

Almacenamiento

Una vez secas las canas
se deben almacenar,
bien organizadas, en
un sitio seco y cubierto
para protegerlas de la
intemperie.




Herramientas basicas para construir la nave

Machete. Es la herramienta mas util,
se utiliza tanto en la plantacién, como
en la construccion.

Taladro eléctrico con brocas
regulares, de aletay consierra
de copas.




Trinchas 6 Formones, usados por ejemplo en la
construccién de una union boca de pescado.

Gubias
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Bancos de trabajo y prensas de sujecion
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Principios fundamentales
para realizar uniones

En la construccion con bambu,
el uso de los nudos es muy
importante.

En columnas y vigas de bambu
es necesario contar a un nudo en
ambos extremos o lo mas cercano
posible hacia los extremos, de
lo contrario, la presién de una
estructura en la articulacion
puede aplastar el bambu.

Si no tenemos una vara con esas
caracteristicas, deberiamos usar
una pieza de bambu con nudo
o un cilindro de madera con el
diametro adecuado para insertar
en la vara.

No use clavos de madera
convencionales en carpinteria
de bambu, ya que podria rajarse;
es mejor utilizar pernos de acero,
clavijas de bambu, nylon o
cable de vegetales del diametro
apropiado.

Incorrecto Correcto

Extremo sin nudo

Colapso

Seccion de Bamboo con nudo

N

-

Cilindro de madera

Incorrecto Correcto

Labase delacolumnadebeterminar
en nudo, asi no se rajara en el caso
de golpearla para posicionarla.

Anotaciones




Existe una gran variedad y forma de producir las
conexiones y las respectivas uniones de las canas
segun su posicién en la estructura de la nave. Se
muestran en el manual las utilizadas en la nave, asi
como posibles alternativas.

Uniones con amarres.

~Se pueden utilizar diferentes tipos de cuerdas.
Observar el empleo de un pasador de bambu que
permite el adecuado amarre de las piezas.

"+ Clavias |

Conexiones de cafias verticales con horizontales y uniones o amarres
con cuerda.

Conexion “Boca de Pescado”. Para ensambles entre
verticales y horizontales.

Conexion “Pico de flauta”. Para ensambles de dia-
gonales con verticales u horizontales.

Cortes mas comunes para las uniones

Cuerda

Muesca

Estructura sobre soporte vertical
con conexiones tipo “boca de
pescado”y uniones mediante
pernos metélicos.

Estructura sobre soporte de hormigon
armado y uniones mediante pernos
metélicos.

Conexion “boca de pescado”
con pernos y platina
metélicos.

Conexion “boca de pescado”y pernos metalicos
para fijacion de cafa horizontal con vertical.




g |
L

Descripcion:

Nave para la cria de ganado
vacuno conformada, en cada
eje transversal, por dos porticos
laterales que cubren cada uno
una luz de 3.50 metros, un portico
central de 3.00 metros y aleros
ubicados en laterales extremos
que cubren 1.50 metros cada uno.

La multiplicacion de este eje
transversal cada 3.50 metros
en el sentido longitudinal de la
nave, permite su crecimiento
longitudinal, segun las necesi-
dades del usuario.

Toda la estructura es de bambu
y el recubrimiento de la cubierta
con fibras vegetales (yagua, hojas
de la palma real u otras). Podrian
usarse, en su defecto, planchas
acanaladas de diferentes tipos.
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Solucién de nave completa

Vista frontal

‘k3,50m—>1«3,00m4<—3,50m

Vista lateral

Soluciéon de médulo de 10.00 x 3.50 metros

Vista superior

Vista frontal

Vista lateral

Vista superior

Perspectiva




Solucién con bases aisladas de

hormigénarmadoy recubrimiento
con fibras vegetales.

Vista frontal

|
|

T

R T

Vista lateral Esquema tridimensional de un médulo
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Soluciones de cimientos

Los cimientos o bases de la nave son los encargados de
transmitir, todo el peso de la estructura de la nave y sus
componentes, al suelo donde se apoya, el cual finalmente
es el encargado de soportar todo el peso de la solucién
constructiva, incluyendo el peso del propio cimiento.

Existe una interconexioén indisoluble entre el suelo, la
solucion de los cimientos y la estructura de la nave con
el objetivo de mantener la estabilidad integral de la
mismay que logre cumplir sus funciones con la maxima
seguridad. De ahi, que en dependencia de la calidad
del sueloy el tipo de estructura a construir, se debe dar
una solucion de cimentacion, o base, que permita esta
interconexion de forma eficaz, eficiente y efectiva.

Variante 1.

Estrato resistente profundo.

De forma general podemos encontrarnos en
situaciones donde el estrato resistente del suelo
sea superficial (retirada la capa vegetal, no mas
de 600mm - 1000mm, como en el sitio donde se
construira la primera nave) 6 situaciones donde el
estrato resistente sea mas profundo (mas de 1000
mm), igualmente pudieran escasear materiales tales
como el cemento y el acero.

Atendiendo a estas variables mencionadas, pudieran
darse otras y por tanto siempre se debe consultar
a especialistas en la temdtica, se dan las siguientes
soluciones posibles a aplicar.

Esquema general de solucién de cimentacién aislada para porticos principales.

La excavacion se hard hasta estrato resistente, 0 mejorado a partir del cual se

colocarad el acero de refuerzo que debe quedar embebido 600 mm dentro de
la masa de hormigén de 17.5 MPa (175 Kg/cm?), quedando fuera 400 mm para
conexion de cafas verticales.

)
®
A

Colocacion de las canas verticales
dentro de las barras de acero y
posterior hormigonado dentro de
la cana hasta 400 mm de altura.

e
=
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" O SO Y
R
5

EjeD ~.
7 2 ) \
Eg€ = ;
Ubicacién de los cimientos en
porticos estructurales | Eje B =
Eje A
| i
==
B50m
s -
3 e — f
I%ﬂoa == — Io% ;egel
+ T {
Eje D Eje C EjeB Eje A
= g 3,00m L 3,50m >
Barras de 10 6 12 mm
Y S crvageon (I :o0r 0611 mcn i
bt o parr 3o dapi e | sobresclen 400 mum a pat del
parte inferior de las : plano superior de la base de
! 3
O de 106 12 mm. : 4
Longhid varhtie o Aceros del cimiento ejes 1-2-3-4-5/ Dy 1-2-34-5/ A
de profundidad del cimento. Tipo 2
Estribos Doblez Inferior no menor de 100 mm o fmmg‘g‘";‘;?‘) L ‘ i
’ / Recubrimientos del acero de 50 mm en todas las direcciones
T2 oyt
E]'S 1: Tipos principales de acero S 2
3,4,5
Ejes 1 mgs 1 =
i Detalle en planta de colocacion de acero
04,
¢ en cimiento.
R
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Variante 2.

Estrato resistente superficial.

Observar que en los dos ejes intermedios longitudina-
les, la direccion de los aceros cambia hacia el sentido
longitudinal de la nave.

£ 8 B e e e

3,50m (E

2 aceros # 12 (1/2 pulgada)
con doblez en el extremo
inferior a toda la profundidad
de las hiladas de blogques

los que posteriormente se \
rellenan de mortero.

La segunda hilada
cuya funcion sera
de contencién

de los rellenos de
pisos de la nave.
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a

AVEICE ST

R N S,
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vx' s
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TAITATANTATEVIA TATENTI S o e SIS ETATAATAM e Gh AT

La primera hilada de
bloques queda dentro
de la excavacion en

zanjay encima de esta ||
las restantes hiladas.

50

5 - -"‘(‘"ﬂ!”l I“l! =3 ﬁ‘n I!'i‘ﬁ'«Yiﬁ';Y.* -

S B S S R L R T R R, & t!‘m‘ﬂm b
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3’50m
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< *3,50mﬁ>=%3,00m—%¢<—— ~3,50m > excavacion (zanja

x@ corride?) para Ia If)ase

de la cimentacién.

Colocacion de aceros en ejes laterales de la nave, Colocacién de aceros en ejes intermedios de la
con sus correspondientes estribos, que se espacian nave, con sus correspondientes estribos, que se
coincidiendo con la junta de los bloques, solo dos espacian coincidiendo con la junta de los bloques,
de las cinco cafas llevan acero en su interior. solo dos de las cinco cafas llevan acero en su interior.

Estribos de 6mm,
en cada junta
de blogues.

2 Aceros de 12mm.

2 Aceros de 12mm.

Estribos de 6mm,
en cada junta
de bloques.

s
TR RN
‘?“ T

EjeD(1,2,3,4,5)

EjesA,ByC(1,2,3,4,5)
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Primera capa de rajones y mortero
de 400 mm de profundidad,

sobre la cual van las
hiladas de bloques.

por hiladas desde la base hasta la supereficie de contactos
de la perimera hiladas de bloques de 150 x 150 x 400. —

Observar que siem-
pre donde van co-
locadas las canas
verticales se produ-
ce una separacion
del terreno para
protegerlos de la
humedad. Estas es-
tructuras deben te-
ner “buenas botas y
buen sombrero”.

Rajones colocado en hiladas encima de capas de mortero y "ﬂ:-

Anotaciones

o

Observar que la primera
hilada de bloques

queda dentro de - SR
la excavaciony la

segunda servira k; [ il e e e e &
= 3

para delimitar v e s = ;
los rellenos : — : . 1]
de piso de EElEEES el e o e ) P ] |
la nave. 4# . i > 5 W 1K, 19 1 T y 5=

0,63n1 L A— “3,50m 300 —— ——35m =

0,40m

Cimentacion en zanja corrida a todo lo largo de los
ejes de la nave, de 600 mm de profundidad x 500
mm de ancho, con una primera capa de rajones y
mortero de 400 mm de profundidad, sobre la cual

van las hiladas de bloques, las dos primeras hiladas a
todo lo largo de los ejes de la nave y las dos siguientes
solo localizadas en el mazo de cafas que conforman
el soporte vertical de la estructura.




Variante 3.

No se tiene cemento y acero en cantidades suficientes.

Variante que solo lleva de acero, pequefios tramos o
“mochos” de acero para agarre mecanico de las canas
empotradas en la cimentacion (en interseccion de los
ejes principales).

Hay que realizar zanja corrida de 250 mm de
profundidad, la que se rellenara de rajones y mortero
y que servira de apoyo a los bloques de hormigoén de
gravilla que delimitarén los cimientos.

El bambu, previamente recubierto,
se empotra en el suelo, a una
profundidad minima de 1000 mm.

AREL

[]]w.] &

AR

Planta de la
cimentacién
variante 3 en

eje 1,lo cual se
repite en todos los

!
[Tl 5

H ’sz‘:» 5]}

Ly

e a8

ejes transversales.

Hay que recubrir las cafias con
asfalto, brea, “malla de pollo”
revestida de mortero, etc. para
protegerlas de la humedad

Las estructuras de bambu
requieren de "excelentes botas
y excelentes sombreros”.
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“Mochos” de acero
(2) de 12 mm
colocados en el
sentido de los ejes
y separados 500
mm uno de otro.

0,25m

1,00m
0,75m




Solucion de la estructura. Ejes extremos de la nave y aleros

A ,Bﬁxp

224m
208

4 canas verticales en las que se
apoyan doble cafas horizontales
y doble cafas inclinadas y se
anexa el componente para aleros.

Despiece del componente para aleros.

Componente prefabricado, se prepara
en el taller y posteriormente se
ensambla en su lugar de trabajo.

<«

Ejes (1-2-3-4-5, D-A) sin
la estructura de alero

=1
=1

=

——— L

=

e

T 080m-——

e

aH

'-"

Estructura para alero
que se prefabricay se
coloca posteriormente

1 5] P

Ejes (1-2-3-4-5, D-A) con
la estructura de alero

Ubicacion de la cana vertical
para conformacion del alero

Secuencia de
conformacion del
componente vertical
en los ejes D, 1-2-3-4-5
y A, 1-2-3-4-5,

1,65m

&
A

Piezas que componen el alero, la cana vertical se
fijaal acero correspondiente del cimiento o forma
parte del paquete de canas correspondiente,
que se unen por medio de pernos para el caso
de las dos variantes restantes de cimentacion.
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Solucion de la estructura. Ejes intermedios de la nave

Todos los componentes confor-
mados por cafnas verticales
pueden producirse en el taller
(prefabricado) y montarse poste-
riormente en el lugar definitivo
que ocupa en la solucién
estructural de la nave.

E
g ) 118
= ]
< £ = ey g
o g}
& o N} — s
n & =

3,62m
3,60m

2,90m

Esta solucion
‘ corresponde a
;‘ | los ejes C, 1-2-3-

? 4-5yD,1-2-3-4-

5y en la misma [} * *

se apoyan las
canas inclinadas
de los pérticos
extremos y la
cercha central.

.............




Solucién de la estructura. Cercha central

Partes componentes de la cercha.

Vista Lateral

==

Vista Superior

Vista Frontal

Perspectiva

Despiece de la cercha central.

Tramo de rollizo

Detalle del tramo de tronco de madera
(tramo de rollizo) que debe insertarse
ajustado en el interior de las cafias en la
union de estas para formar la cumbrera,
de igual forma se debe proceder en
la parte inferior de las verticales del
nucleo central de las cerchas.

El objetivo es evitar el aplastamiento
y/o fractura de estas cafas.




Solucion de la estructura de la cubierta

Modulo estructural completo de 10.00 metros x 3.50 metros a ejes principales. La cubierta se ha disefiado para
recubrimiento con fibras vegetales, en este caso especifico el uso del conocido en Cuba como “yarey”.
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Cana tipo 2, de @ = 60 - 80 mm todas
en el sentido transversal de la nave.

Latillas obtenidas de cana tipo 1,
de @ =100 mm.

Canas tipo 1 de @ =100 mm
todas en el sentido
longitudinal de la nave.

\ Cafa tipo 2, de @ = 60 - 80 mm

< 0,07m

Latillas obtenidas de cana
tipo 1, de @ =100 mm,
que se ubican en el sentido Canas tipo 1
longitudinal de la nave de @=100
y soportan el “yarey”.

Importante

Cana tipo 1 tiene didametro (@)
de 100 mm.

Canatipo 2 tiene didmetro (@)
de 60 a 80 mm.

Vista Frontal

Se observan los tres planos inclinados
(Pendiente del 30 %) que cubren los tres
tramos de media nave:

Pasillo interior central, drea de corrales y aleros.

Vista Lateral

Se observan los tres planos inclinados (Pendiente del
30 %) que cubren los tres tramos de media nave:

Pasillo interior central, area de corrales y aleros.

Distribucion de las canas transversales @ 60-80 mm
@ 700 mm.
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Solucion de la estructura de la cubierta. Recubrimiento con “yarey” (guano)

Cada penca de “yarey” (guano)

deberd amarrarse al soporte y

en el montaje deben quedar re——— -y
completamente ocultas todas las = N

juntas entre ellas. |\ ’l ﬂ
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Solucion para el caballete,
con el empleo de yaguas de
la palma.

Hay que realizar un trabajo meticuloso en el montaje Recubrimiento total con “yarey” (guano) de la
de las pencas de “yarey” para lograr la maxima estructura de la cubierta.

estanqueidad posible, sobre todo, cuando las

pendientes son de reducida inclinacion.




Solucion de los corrales

La nave lleva 8 corrales, distribuidos
4 a cada lado del pasillo central en el
que se ubicaran los comederos. Cada

corral lleva su puerta con acceso desde
el exterior de la nave.

Modulo de corral.

Compuesto de 1 cerca con puerta y
3 cercas sin puertas. La nave tiene 8
modulos que requieren de un total
de 432 conectores, de ellos, 216 tipo
1y 216 tipo 2.

Mas 18 conectores adicionales
para las uniones de las cercas a la
estructura. Total 450 conectores.

El mecanismo de funcionamiento se basa
en cilindro anclado a la cimentacion sobre
el cual giran tramos de cilindros de mayor
didmetro anclados a la cafnia de bambu
que conforma la estructura de la puerta.

Cerca sin puertas.
Requiere 12 conectores tipo 2.

La nave de 4 mdédulos requiere 18

cercas sin puertas, que representa un
total de 216 conectores tipo 2.

Importante

Conectores tipo 1 tiene didmetro (@) de 8
a 10 mm. Longitud de 250 mm.
Conectores tipo 2 tiene didametro () de 8
a 10 mm. Longitud de 250 mm.
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Solucion de conectores metadlicos. Pernos

Cantidad de pernos de la cercha:
Tipo 1: 6 de longitud de 250 mm.
Tipo 2: 7 de longitud de 350 mm.

— Tipo 1 \

— Tipo 1 } '/(:
g — Tipo 1

= Tipo. 1

La seleccion del tipo de pernos, dependera de
la cantidad de canas de bambu a unir 2 6 3.

Tipo 2 —
Tipo 2 —

Tipo 2 v : i

> _— Tipo 2
Pueden utilizarse /

planchas metélicas
adicionales que sigan I
la curvatura de la cana. it 3

Tipo= @6 - 10w Langituc 350 Gim La utilizacion de conectores

Tipo1 @ 8 - 10 mm. Longitud 250 mm metalicos garantiza una adecuada
rigidez y durabilidad de las uniones.

Solucion para puerta
En este tramo de cerca uno de los dos componentes (1) se dezplaza
para permitir el giro del componente (2) que funciona como puerta.

Tubo metélico de diametro inferior a tramos
de tubos, anclado a la base de cimentacién.

Tramos de tubos metalicos
con pernos soldados a cara.




Recorrido por el interior de la nave.
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Materiales - Costos

Los costos estaran en dependencia, en lo fundamental, de la dimensién de la nave a construiry
del tipo de cimentacion a utilizar, los materiales de mayor incidencia en los costos son el cemento,
el acero y los dridos, en dependencia de los precios en el mercado cubano.

El bambu, independientemente del precio que pueda alcanzar el metro lineal en Cuba, siempre
sera un material acequible para el ambito rural cubano. Los costos en otros paises, como Colombia
que es un pais de amplia tradicién en el empleo del bambu, dependen de la especie de bambu,
el diametro y condiciones de entrega en cuanto a tratamiento y transportacion.

Por ejemplo una de las empresas que se dedica al suministro de bambu establece los precios del
cuadro que se observa a continuacion.

| METROLINEAL | L | DIAMETRO(cm) | TRANSPORTE
; ~ | Pesos colombianos usD - - - - @
1 4.500 2,49 13-15 ADICIONAL
1 4.000 2,20 10-12 ADICIONAL
1 3.500 1,90 6-9 ADICIONAL
1 2.500 1,38 1-5 ADICIONAL

Fuente: www.olx.com.co
Esterilla (4 metros X 32 a 40 cm) limpia e inmunizada: $13.000 pesos colombianos. ($7,18 USD).
Para este ejemplo las especificaciones de tratamiento son: El material tiene 1 mes de avinagrado,
8 dias de inmunizado en tanques, 3 dias de secado al sol y 1 mes de secado bajo techo.

Materiales para la estructura de un médulo de 10.00 x 3.50 m (Cimentacion variante 2)

~ Componentes principales P Coflidade

6,8 m°de zanja a rellenar de rajones y hormigén.

Hitse €T ele Bprgan Selbpes (20 bolsas de cemento, 3,5 m* de arena y 6 m® de grava).

25 metros lineales de acero No. 12 (V2 pulgada) y 9 metros
lineales de acero No. 6 (4 pulgada) para estribos.

240 bloques de 400-500 x 200 x 150. Mortero de fijacion
(4 bolsas de cemento,0.5 m* de arena. Mortero para resano
(7 bolsas de cemento, 1.00 m® de arena.

Acero para anclaje de canas verticales

Bloques de hormigén de gravilla
400-500 x 200 x 150.

250 metros lineales de bambu. Ningun componente excede
los 4.00 metros de longitud para lograr la mayor uniformidad
de la cana en rectitud, didmetro y grosor.

Bambu de 10 cm de didmetro para la
estructura principal.

55 pernos tipo 1 (250 mm de longitud), 100 pernos tipo 2

Pernos metalicos, 2tuercas y arandelas c/u (350 mm de longitud).

Anotaciones 5




Glosario

Bambusa Vulgaris: Especie de bambu, mas diseminada en Cuba.

Entrenudo: Son mayormente huecos y el grosor de sus paredes varia entre especies, y en un mismo
culmo 6 tallo de bambu van disminuyendo desde la base hacia el apice.

GCT CASAS: Grupo Cientifico Técnico “Construcciones y Arquitectura con Soluciones Alternativas
Sustentables. Facultad de Construcciones. Universidad de Oriente.

Hormigon Ciclopeo: Tipo de hormigén que se obtiene a partir de la colocaciéon de capas de
rajon (piedra dde dimensién entre 200-300 mm) a las cuales entre capas se le vierte hormigdn
(Cemento-arena-grava-agua), de forma tal que cubra los rajones.

Latillas: Tiras que se obtienen de una cafa de bambd al dividir su seccidn circular en cortes a todo
el largo de la cafa.

Luz: Distancia entre los apoyos verticales en el sentido transversal de la nave.
Malla de Pollo: Malla de alambre galvanizado en variadas formas; exagonales, cuadradas, circulares.

Médulo de la nave: Componentes de la nave ubicados en dos ejes transversales y cuatro ejes
longitudinales, donde se ubican dos corrales.

Nudo: Parte de la cafia de bambui con la pared gruesa y tabicada.

Portico: Componente de la estructura de la nave conformada por los apoyos verticales y los
componentes horizontales o inclinados, en el sentido transversal de la nave.

Perno 6 Conector Metalico: Barra de acero preferiblemente lisa, de diamétros que pueden oscilar
entre # 8, # 9 6 # 10 y que llevan rosca en sus extremos para fijar y ajustar las caflas de bambu
mediante arandelas y tuercas, una vez perforadas las cafas a unir. Nunca deberén utilizarse clavos,
en su defecto se pueden utilizarse pasadores o conectores de bambu y amarres con cuerdas de
diferentes tipos.
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Manual para la construccion de muebles de bambu.

7 s s comoe 1 o e s 1 e
universidad de orente / focuitod de constucciones

Este manual es el primero de una serie que
estard dedicada a las construcciones de
naves agropecuaria y es el resultado de la
experiencia acumulada por los integrantes
del GCT CASAS, en intercambio de ideas y
soluciones con profesionales vinculados a la
tematica en las Provincias Santiago de Cuba,
Holguin, Granma, Villa Clara, y en especial
de la importante asesoria brindada por el
Especialista Profesor Arquitecto Jorge Moran
Ubidia de la Universidad Catdlica de Guayaquil
e INBAR, Oficina Regional para América Latina
y El Caribe con sede en Ecuador.

El contenido del manual estd dirigido a
brindar la informacién minima necesaria
para construir una nave agropecuaria para
la crianza y manejo del ganado vacuno y se
ha estructurado de forma tal que se pueda
seguir paso a paso todo el proceso desde la
obtencién de la materia prima hasta la puesta
en explotacioén de la nave. El manual aborda,
desde la cadena productiva del bambu, como
los posibles usuarios deben obtener el bambu,
procesarloy posteriormente transformarlo en
las diferentes piezas y componentes que lleva
la nave agropecuaria.

Arq. José Eugenio Gonzalez Ramirez
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